
CEMIA 团体标准《片式电阻器用低温固化包封浆料规范》 

编制说明 

1  工作简况 

本团体标准的制定任务来源为中国电子材料行业协会标准化部《2022年度

CEMIA第一批团体标准制订计划》，计划编号为CEMIA2022-1-002。本标准由中国

电子材料行业协会提出并归口，由西安宏星电子浆料科技股份有限公司牵头起

草，定于2022年12月前完成。标准参与起草单位还有：广东风华高新科技股份有

限公司、中国振华集团云科电子有限公司、陕西华经微电子股份有限公司。 

2021年11月-2021年12月，公司组织相关人员开始收集调研国内外相关技术

资料进行对比分析，制订了标准草案。 

2021年12月7日，召开了标准启动会。与会专家在听取了立项汇报后，就相

关问题进行了质询和充分的讨论。一致认为：该标准从市场需求和产业实际出发，

对规范片式电阻器用低温固化包封浆料生产、检验和使用，促进贸易和交流，推

动产业技术进步有实际意义。提出的立项申请满足团体标准立项的要求。建议：

在立项报告中补充完善标准的必要性论证。 

根据与会专家建议，公司组织技术人员对片式电阻器用低温固化包封浆料的

应用背景，进行了进一步的数据调研、分析。经标准化评审后，修改了编制说明，

增加了本标准的编制依据。 

2022年2月14日，收到行业协会发布的《关于下达2022年度CEMIA 第一批团

体标准制修订计划的通知》。 

2022年2月-2022年4月，公司完成标准讨论稿并进行内部讨论。按要求上报

行业协会标准化部标准工作组备案及工作计划表。经内部讨论后形成征求意见

稿。 

2022年4月20日我司将《片式电阻器用低温固化包封浆料规范》的征求意见

稿、编制说明和中国电子材料行业协会关于《片式电阻器用低温固化包封浆料规

范》团体标准征求意见的函发给以下十家用户、同行及相关研究院所的业内专家



征求意见，并于5月23日将汇总的意见以及行业协会提出的意见修订到标准中，

形成公开征求意见稿。 

表1 定向征求意见单位及专家 

定向

征求

意见

单位 

姓名 单位 意见回复情况 

任英哲 西安微电子技术研究所（航天 771所） 无意见 

贾少雄 中国电子科技集团公司第二研究所 无意见 

张虎 合肥圣达电子科技实业有限公司 无意见 

刘振国 西安工业大学柔性电子研究院 无意见 

王保德 西安创联光电新材料有限公司 无意见 

刘卓峰 中国人民解放军国防科技大学 无意见 

吴亚光 中国电子科技集团第 13研究所 无意见 

郑如涛 贝蒂斯电子有限公司 无意见 

刘成 北京七星飞行电子有限公司 六项建议已采纳 

罗飞 中国航发北京航空材料研究院 三项建议已采纳 

2  标准编制原则和确定标准主要内容 

本标准编制原则是按照现阶段以及之后一段时间，对片式电阻器用低温固

化包封浆料的产品要求与同行以及上下游用户进行沟通协商，确定产品标准的

技术指标、参数。试验方法与检测规则参照 GB/T 6739-2006《色漆和清漆 铅笔

法测定漆膜硬度》、SJ/T 11512-2015《集成电路用电子浆料性能试验方法》和

部分本司规定进行。 

表 2  片式电阻器用低温固化包封浆料技术指标 

性能 外观 
细度 

µm 

黏度
1,2
 

Pa·s 

参数指标 色泽均一、无沉淀的黑色膏状体 ≤15 30～120 

注1：黏度在25℃±1℃、14#转子、转速10r/min条件下测得。 

注2：黏度范围内的具体数值由供需双方协商确定。 

 

 



表 3  片式电阻器用低温固化包封浆料固化膜技术指标 

性能 
固化膜 

外观 

铅笔硬度

H 

击穿电压
1
 

V 

绝缘电阻 

Ω 

吸水率 

% 

耐水煮 

（16h） 

耐酸
2
 

（2h） 

参数指标 
平整、致密、

无异物 
≥4 ＞700 ＞10

12
 ≤1.4 

无开裂、起皮、

脱落 

无开裂、起皮、 

脱落 

注1：击穿电压和绝缘电阻数据在固化膜膜厚30µm±1µm厚度下测得。 

注2：耐酸在5%稀硫酸溶液中测试，测试温度20℃±1℃。 

3  主要试验，技术经济论证，预期的经济效果 

虽然国内电子浆料企业开始涉足片式电阻器用低温固化包封浆料领域，但

目前国内尚无统一明确的片式电阻器用低温固化包封浆料测试使用标准。本标

准以国内外同类产品的技术资料、产品说明和技术规范为依据，结合国内片式

电阻器用低温固化包封浆料的研究水平、质量水平和实际的生产情况进行制

订，可充分反映当前国内片式电阻器用低温固化包封浆料生产企业的技术水

平，并能满足行业使用单位的生产要求。同时，可进一步规范片式电阻器用低

温固化包封浆料产品的技术要求，促进技术进步，推进电子浆料的不断完善和

发展，提高国内企业在国际市场中的竞争力。 

3.1  标准主要内容及试验 

本标准采用片式电阻器用低温固化包封浆料用户考察浆料常用的特性，作为

检验项目，并对测量程序、检测方法、判断标准及测量环境进行规定。基本特

性的测试项目包括细度、黏度、铅笔硬度、击穿电压、绝缘电阻、吸水率、耐水

煮性能（16h）、耐酸性能（2h），这些性能可以综合反应出片式电阻器用低温

固化包封浆料工艺适应性，对于片式电阻器用低温固化包封浆料使用具有重要

指导意义。 

以下抽取宏星浆料公司片式电阻器用低温固化包封浆料 I-1851 系产品进行

测试： 

3.1.1  细度 

采用量程 0～25μm，读数精度 1μm的刮板细度计进行测试，数据如下：  

 

 

 



表 4  片式电阻器用低温固化包封浆料细度测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

细度值 

μm 

7 5 5 8 

5 6 8 7 

5 7 5 8 

8 5 7 7 

8 8 8 5 

5 7 5 8 

7 8 7 5 

8 7 5 8 

7 5 7 7 

5 5 6 7 

最小值 

μm 
5 5 5 5 

最大值 

μm 
8 8 8 8 

平均值 

μm 
6.5 6.3 6.3 7 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，细度值数据全

部满足标准要求范围。 

3.1.2  浆料黏度 

表 5  片式电阻器用低温固化包封浆料黏度测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

黏度值 

Pa·s 

36.23 77.46 47.26 81.18 

45.67 73.28 45.35 95.24 

48.16 85.14 48.86 88.67 

39.27 87.57 52.19 89.95 

41.32 79.43 50.47 96.18 

46.55 83.19 53.62 92.66 

42.18 80.82 45.29 87.38 

45.37 82.91 55.91 86.44 

38.24 79.45 49.63 91.42 



表 5  （续） 

黏度值 

Pa·s 
40.86 84.28 51.44 93.68 

最小值 

Pa·s 
36.23 73.28 45.35 81.18 

最大值 

Pa·s 
48.16 87.57 55.91 96.18 

平均值 

Pa·s 
42.39 81.35 50.00 90.28 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，黏度值数据全

部满足标准要求范围。 

3.1.3  铅笔硬度 

表 6  片式电阻器用低温固化包封浆料铅笔硬度测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

铅笔硬度 

H 

6 6 6 5 

6 5 6 5 

6 6 6 5 

6 6 6 4 

5 6 6 5 

6 6 6 5 

6 6 6 5 

5 6 5 5 

6 6 6 5 

6 6 6 5 

最小值 

H 
5 5 5 4 

最大值 

H 
6 6 6 5 

平均值 

H 
5.8 5.9 5.9 4.9 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，铅笔硬度数据

全部满足标准要求范围。 

3.1.4  击穿电压 



表 7  片式电阻器用低温固化包封浆料击穿电压测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

击穿电压值 

V 

920 1060 1030 910 

1050 980 1100 870 

1100 1080 990 1020 

980 1080 1040 1010 

1000 940 970 930 

1080 1020 1100 980 

1100 1200 1130 950 

940 970 1030 990 

980 1050 1100 920 

1020 1070 950 1030 

最小值 

V 
920 940 950 870 

最大值 

V 
1100 1200 1100 1030 

平均值 

V 
1017 1045 1044 961 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，击穿电压数据

全部满足标准要求范围。   

3.1.5  绝缘电阻 

表 8  片式电阻器用低温固化包封浆料绝缘电阻测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

绝缘电阻值 

Ω 

1.03×10
12
 1.17×10

12
 1.07×10

12
 1.02×10

12
 

1.09×10
12
 1.19×10

12
 1.06×10

12
 1.04×10

12
 

1.18×10
12
 1.18×10

12
 1.13×10

12
 1.13×10

12
 

1.06×10
12
 1.12×10

12
 1.09×10

12
 1.08×10

12
 

1.16×10
12
 1.16×10

12
 1.06×10

12
 1.04×10

12
 

1.05×10
12
 1.15×10

12
 1.05×10

12
 1.04×10

12
 

1.02×10
12
 1.11×10

12
 1.01×10

12
 1.06×10

12
 

1.15×10
12
 1.15×10

12
 1.03×10

12
 1.02×10

12
 



表 8  （续） 

绝缘电阻值 

Ω 

1.03×10
12
 1.13×10

12
 1.03×10

12
 1.03×10

12
 

1.08×10
12
 1.09×10

12
 1.08×10

12
 1.05×10

12
 

最小值 

Ω 
1.18×10

12
 1.19×10

12
 1.13×10

12
 1.13×10

12
 

最大值 

Ω 
1.02×10

12
 1.09×10

12
 1.01×10

12
 1.02×10

12
 

平均值 

Ω 
1.085×10

12
 1.145×10

12
 1.061×10

12
 1.051×10

12
 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，绝缘电阻数据

全部满足标准要求范围。 

3.1.6  吸水率 

表 9  片式电阻器用低温固化包封浆料吸水率测试 

品名 I-1851 I-1851D I-1851G I-1851C 

吸水率值 

% 

0.6 0.8 0.8 0.7 

1.1 0.7 0.6 0.7 

0.8 0.7 0.7 0.8 

0.9 0.9 0.7 0.9 

1.0 0.6 0.6 0.6 

0.7 0.7 0.7 0.8 

0.6 0.6 0.9 0.8 

0.9 0.8 0.8 0.7 

0.8 0.8 0.8 0.9 

0.8 1.0 0.9 0.7 

最小值 

% 
0.6 0.6 0.6 0.6 

最大值 

% 
1.1 1.0 0.9 0.9 

平均值 

% 
0.82 0.76 0.75 0.76 

每组片式电阻器用低温固化包封浆料取 10 个样品进行测试，吸水率数据全

部满足标准要求范围。 

3.1.7  耐水煮 



将测试样品放入微沸的烧杯中，水煮 16 小时，然后用 3M（600）胶带粘贴在

测试图形上进行撕拉，测试图形无脱落，则说明耐水煮合格。该方法来自于下

游使用单位的客户意见，并在该基础上进行了完善。 

将 5 片固化膜样片置于微沸的烧杯中，水煮 16 小时后，取出、风干。用 3M

（600）胶带，粘贴在测试图形上，然后进行垂直撕拉。 

试验结果表明，5 片测试样片表面均无开裂、起皮、脱落，满足本标准要

求。 

3.1.8  耐酸 

将测试样品放入装有 5%浓度硫酸溶液的烧杯中放置 2h，然后用 3M（600）胶

带粘贴在测试图形上进行撕拉，测试图形无脱落，则说明耐酸合格。该方法来

自于下游使用单位的客户意见，并在该基础上进行了完善。 

将 5 片制备好的固化膜样片，放入装有 5%浓度硫酸溶液的烧杯中，然后将

烧杯放入 20℃的恒温箱中，放置 2h；取出样品后，用去离子水清洗表面；待固

化膜表面风干后，用 3M（600）胶带粘贴在测试图形上，然后进行垂直撕拉。 

试验结果表明，5 片测试样片表面均无开裂、起皮、脱落，满足本标准要

求。 

3.2  预期的经济效果 

随着片式电阻小尺寸化和绿色化，传统的片式电阻器用二次包封烧结型玻璃

浆料逐渐被低温固化型树脂浆料所替代。2021 年片式电阻器市场的全球收入价

值为 403 亿人民币，其中二次包封浆料市场规模约 2亿人民币，根据市场预判此

规模还在逐年提升。基于片式电阻上下游生产企业对片式电阻器用低温固化包封

浆料产品标准的需求，我司联合广东风华高新科技股份有限公司、中国振华集

团云科电子有限公司、陕西华经微电子股份有限公司编制了本团标。 

该标准的颁布实施，将对我国片式电阻器用低温固化包封浆料科研、生产、

检验提供技术指导，对规范市场，促进我国片式电阻器用低温固化包封浆料产

业发展、质量提高发挥积极作用。 

4  采用国际标准或国外先进标准的目的、意义和一致性程度 

本规范未采用国际、国外相关标准。亦未涉及到专利等知识产权的情况。 

5  与我国有关的现行法律、法规和相关强制性标准的关系 



本标准与我国有关的现行法律、法规和相关强制性标准不冲突。 

6  国外相关法律、法规和标准情况的说明 

不涉及。 

7  重大分歧意见的处理经过和依据。 

无重大分歧意见。 

8  标准作为强制性标准或推荐性标准、指导性技术文件的建议及其

理由；密级确定的建议及其理由 

本标准是产品标准，是作为产品制造、交货验收的依据，因此，建议该标

准将作为推荐性标准颁布实施。 

9  贯彻标准的要求和措施建议 

按照标准发布日期实施。 

10  设立标准实施过渡期的理由 

不涉及。 

11  废止现行相关标准的建议 

本标准是初次制定。 

 

 

 

2022年 5月 


